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I- ONDE MECANIQUE PROGRESSIVE

CHAPITRE O1
ONDES MECANIQUES

Une onde mécanique progressive est le phénomene de propagation d’une
perturbation mécanique dans un milieu matériel sans transport de matiere

mais avec transfert d’éneraie
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est repérée par son élongation : distance
entre la position actuelle d’un point et sa
position d’équilibre

Elongation

Nivedu moyen

v' L’élongation maximale est I’'amplitude de
\ 'onde. /
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ONDES TRANSVERSALES — ONDES LONGITUDINALES

INTERPRETATION

-

o

Une onde mécanique progressive est la ma-
nifestation macroscopique de la modification
des interactions microscopiqgues entre les
entités du milieu matériel. Ecartées de leur
position d’équilibre, elles sont soumises a
des interactions qui se propagent de proche
en proche

Les ondes mécaniques ont besoin d’un sup-
port pour se propager (I’air, I’eau, le métal, le

bois...) /

v Une onde est transversale si la direction de la perturbation est perpendiculaire a la direction de pro-
pagation de I'onde
v/ Une onde est longitudinale si la direction de la perturbation est paralléle a la direction de propagation
de I'onde
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Il- CELERITE D’UNE ONDE MECANIQUE PROGRESSIVE

. . ‘s . Dat P ti
¥~ soit une perturbation créée en un point source S. wE mpaga. =
Cette perturbation atteint le point A de I'espace a la date £
t _/ \_____
Cette perturbation atteint le point B & la date 5. . A B

F Le décalage temporel entre ces instants est appelé retard et noté T (tau).

&) s’exprime en seconde dans le systéme international. ﬁ
>t

Le retard T est la durée nécessaire a I’'onde progressive pour A 2
parcourir la distance d entre 2 points A et B du milieu de
propagation :
T = fs — fA
&~ pendant cette durée T, la perturbation a parcouru la distance en / \
métre d4_g (en métre). L on§e se.propage alors a la
célérité (vitesse de propaga-
” Plus le milieu est rigide (difficile & déformer) plus la célérité est grande. tion) :
&~ Dans un gaz, plus les particules du milieu sont lIégeres, plus la célérité dao
est grande Vonde = ——
Onde Son Son Sismique Vague L @4 Gty G e G e 6 e
prﬂil)i::ac‘:izn Air Eau Terre/roche Eau pend du type d’onde et éga'
lement du milieu de propaga-

. 15004 0,1 & 10 voire tion
g1
v (msT) 340 1500 & 000 plus k /

EXEMPLES
- la localisation de - la prévision de l'arrivée d'un | - I'exploration des organes |
I'épicentre d'un séisme tsunami lors d'une échographie
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- ONDE MECANIQUE PERIODIQUE

Lorsque le phénoméne qui crée I'onde est périodique (vibration des ailes \ T I.F

d’'un moustique, gouttes qui tombent d’un robinet sur la surface de I'eau I' JEAN i . I'ul "-ﬂ'l, AN
dans I'évier, etc.), les différentes ondes successives n’en forment plus Vol tempsis)
qu’une appelée onde périodique. ".J"

6ne onde périodique apparait quand la perturbation se répeéte, identique a elle- \

méme, sur un intervalle de temps régulier appelé période. @
Visuellement, un motif se répete .V-

Une onde périodique de période T (exprimée en s) est aussi caractérisée par sa
fréquence notée f (en Hertz, de symbole Hz) :

f=

o . /
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DOUBLE PERIODICITE

Une onde périodique présente une double périodicité :

%~ un point, & un instant sur un « sommet » de 'onde
périodique, est soumis régulierement a la méme
perturbation : il descend, puis remonte en suivant la I
forme de l'onde. N

La durée nécessaire pour retrouver la méme position est la période temporelle

On la note T et elle s’exprime en en secondes

Longueur d'onde A A

¥~ Deux points espacés qui suivent le méme mouvement
oscillent de la méme facon, avec la méme amplitude,
en raison de la régularité de I'onde.

La distance qui sépare ces points est appelée longueur d’onde ou période spatiale.

On la note A (lambda) et elle s’exprime en metre.

La longueur d’onde A est la distance parcourue par I’onde ayant une célérité v pendant une période T.

On adonc : v =-

REPRESENTATIONS
Deux représentations sont possibles : A Elongation

~ Une représentation temporelle est le « suivi » au cours du temps 0 A /:\ /E\Tempg.
de I'élongation d’'un point du milieu, elle permet de déterminer la f

période T et 'amplitude A :

¥~ Une représentation spatiale est une « photographie » du milieu & un
instant t donné, elle permet de déterminer la longueur d’'onde A et
lamplitude A

REMARQUE
Si le phénoméne physique qui crée I'onde varie de maniére sinusoidale,
'onde a alors une forme de « sinusoide »

/ II
h Temps (5)
Pression

o

EXEMPLE

L’onde sonore ci-dessous est une onde de pression :

si cette onde est sinusoidale, c’est que la grandeur physique
pression évolue de maniéere sinusoidale au cours du temps
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